Acercamiento socioepistemológico a la historia de las funciones trigonométricas by Buendía, Gabriela & Montiel, Gisela
	


	
		
				

7EC

-.% )#    # &   #%  
 $ *"
"
*
#*"*


')'($'&)'/0 		&!

"
	&	

	%3$*5-&&4%
2	-
	
 "	&)  
	
	 	 		

	 
"	
 
		 		&  	
  	 	
	  
!	
	
	&    *
 	 
   	  	 			  
&
	
	
 	 	
 		(	
	 	,	 
	 *;)	  	   	 
 # 	 
	  	

	
	 ) 	
 	
 	 "	
  
 
	 	*&     


	,	
 	  	    / 	
	,	& 

& 	 * 	
 #
	
		


%	 $!#
		 
		!
	
) "	  	
     

 	 
 	
 	
 $!	   	 
	 )  
  
!	   
  # 	


 	!				&
) 
	
			
"			
	
	 	

 	 !	
   "$	   	 4			  4  	 
 

!	
	*	"
!	 		

	# 		


&	*
"
!		#			&		



			
	B		=	
	
C	

A	*	2
$	*	&A	
 
	
G.9G>'&"		 %
"*
	L 
%&"
L 
%
	 
"	
8 / "$	 '8 # 


	
		
				

7EE
).%3**&*23.*)4+&*5)'#-%&4%3$+*%*.?3$&'
5
   )   
 
 071  	 

 	  	 !


"
	&*	
	
 		 	 * '

"

& 	) "	  	 	 	
	*		
  ) 	   "
  "*	 		 	 

   ' 	
 	!		!

&	
)% $	

	*	-
 
  !$ 
 
*
 		 	 
  	 
  	
"		

		

#
)

	0#9*
&DDD1#
 
)			,	
& 	 !$	 #"	
			
# 	
	


$! 
 
	
 
  	  "	
 	
	 
  		&  	
		,	
  
 	 	  	  !
	 
 	 

 

)*

 
 	!

	
& 
			

	"
$	

  	
 " 	  	
 !

	&  	*	

 	 	,
  		  
 	

 
 	
	
		

"
	#	
5

&		
		
!


"
	
#		
	)"$& 

		 0 	#	
 	
 	 !$	15& 	 				
	 
  	 	 "
	 	 % 
 
  
!
	  	 !

 
8 
	 % 

	"*			



%1-.'.3*5*)4+&*2'$')'%/3+'&4%*&*23.*)4+&'
  	   	*	- 		   2
$	 071 # 
 071 #  	 
"		
	
"	
	02
$	#&7+&
7:1&    
 
 )	 " 0!"	 1  		 	 
"	
 
 		
		
		

 	
9	)
	
	




	

	 $!
	


	
		
				

7ED

3")	" 			
"	
 "	

/  	  
!	 
	  *	    
 !

  		  	

 	 
	   % 	 
  	  
	   	 
$!	 	
 *	 	
		
 0
&71 
) 		 	 !

 
 
	*		"
		*-	&
	 					 
!

#	

9	



	
		!

"
		
"	
	
) 			

	#


 
 	 	,
 # 	 !

&  	
)	#
	,	 
  		
  *	 	
	 
 	 !

&  &    	& 	 
"	

!	

"
" 			
(	
,	
 
5 
	 
  )   )  	*	- 
  *	,	
   
	 
#
(	& 
)
(	&*-	
$				
 
 	  		

 
 !

"
	
(	

	+ 	 "
$		&)

	
 $ "

	
% 	

		#!
 		-		*&
*&  1↔ & 
"&#*
 *    +  	 
 	
 
  	"	 

 
 

 # 
	
	 ) 	
 "
& "
!	 # 
	  

 	 		

 	
$&
 "		"
		/ "$		3

& 	
	
*' *	#
	
	
&


	
		
				

7D
 "&   	  "
 #   	  *	  &

	   	 
		,	  "	  	* 
 -" # 	 

 	 )
 *	




/4%*&*23.*)4+&'0@'&')'#-%&*%')5'53$+*%*.?3$&'
	

	!

"
		&  	,
	*	0
X6GGG1&  
   	  	  	    !%
	 * 	 !	  	* #
* 	
    
>		
& 
 
	 *
 
  		


	 	#* 		
 # 	&*	



	%

N			
	 "
#
	
*-#

   	 	
	$	 ^	, 0DEC1 (		 ) 	 !

 "
	  
 
		  ) 
  $	 
   #  	 3
 ),     	
	
	"
	)	 -	"8 		

	
$
	

$		
	)*$	
!

& 		


 
	)
  		 "

#  		
 
  		  $!	 		 	 	    


*-*5)'#-%&4%3$+*%*.?3$&'%-)$

 CD&   
	  	*	- B    * 
 

  	
8		


			*	
&	
	

)   	 	 	
	& 	 
	
  	"	 #  !- 0 
1 	
	
	


	

		


 ,	
	 *	* 	
	*	!	


 	
&  	 
&  
! 	  	
  *- 
 
+ 	$&    	!	 
    
 	

	


	
		
				

7D
5	
	 
 
  		
& 	   
  
 	  *	  	 	
*	
&	!	)	  	 	) $			!	
			
	#)
	

	!

	"*		#	"
				

/
  	$!

 		 	%
& - &
	!

*0+1R$+
04+18% 	 	 )	 		  	 	
"
	( &
0*0CE1 
	

	!

 			
&
#	
			
	"
		

!

	 	

& -
 
  "	 # 	 % 

	 
  
&  	$	

	 
	
  

 "
			

 * 	 !

& #


&	!

"
	
	!	
		

/ 	*	-&     
 
  
!
	     		"	 
	
 
"X6GGG8			,	

 	*	)	
#	
		
 * 	  	 	 	& 
 * 	  	 	 !

 05
	&
71

!	,	
&  	 )	
					
!

"
	
$ &
					 	
"


 			)

	$	
		
	 
	
	
# 
		  	 	
	& 

 # 
 + 0   *
 		 
	 *	 
 	 !
 >   ) 
 	 *	 %&   - & 	
 
	
		

"
"	#		
0!"71



3"	7>	"7.G	 6GGG8B"##+



	
		
				

7D7
					(		

!	
!)
	
		
-	*"
 	
		 		 			* 	 !

 "
	& 
 
	*	
)	
-	#	
	
	*	
	0"	#		
1
 -	&
	

 						
		


		
"
"& 		
	
  "
  	 	
	 "
	  
  
" 
"&  
 

%"9 * 	 		*
	+#+&*		

		0+&+1

 	
#	,		"!	V
	
		)-+"	;

"	Q
 		  	 !

 0!" 1  %	 	*
 	  	   
 
	 	 	
	
	

 "
	& 	
  
	  	 		$ # 
# )

#




$o#4

3"	>	"D.G	 6GGG85)	
	*
	

*%
3"	>	"D.G	 6GGG8B"#
#+


>
& 	 	   	 
 	 ;	 !	  	 	*	 0!" 1  		  
"
	,		
% 
 8

3"A
	,	


	


	
		
				

7D
5
	% 
]7O7 
	  
3
	
&
.
GG&  LL001 2 ,   
# 
	 	  
c
x
senarc
a
y
=
 0!" 1
(		

;
!
	
$#
 &#
	
		
	
!

			

=-%&*%')5'53$+*%*.?3$&'
	 
  "	 (			 
 
 )	"   
 )  		
)		
		

	)	
	!

	&!
	


	&


		
	
 
		,	*


	

  		
 "
!		
 
   		 #     	
!

 "
	  	 
 
 	  "$	  	  	
02
$	 7+ 2
$	 #& 7:1 )  
) 	   	  
 


"	- 0
!

1	;
	
)	 	,	 	 

	,	
 	 		
		!


	 *
& 
 !
	
 
 	  "$	   	& 	 *


 	

		
	!
 	 


			.	
 

			0		1

%	 	!
	0		,	

1 "		    	 	 0  1 )  
	 
"	


$!	



3"	    	

 	

-#	)	$
		 			&
				



;
!
 

		,	     	 	 	 
 (		
 	)
,)
"	/(		)
	7&7&9&9


97
+	$3

3
7
&3

3
9
&3
9
3
7

"		7t
 
 	"
 )& 	
    	
  	
"!	&		,		  	 		!





	
		
				

7D
	 	
  

	   
-
  		   "
	 )    
	
 *	,	
&   

 )  	  	  	
 
  	
0/,&7E1
	& 	 	 
!

	
	"
8	)
)		"
!	
	*	
   4	) 
 
 
 & 	 # 	 ) 
 )  
 	
 	9  	 		   )  	
 
# 	
 	
 	

 $!	0
 & 	9 1			
	
	
!	
#
	
		

	
		9"*				



 ( 		 		    02
$	& 7+ 	
;& 	
& & 3&  ,93& #
>	& 7C1 	
 !	 	 
"	
   
  " 	
!
	
	 
 	 
	
  	
 
 
	 "!	9!

 	 	  	
 
	

	
	) 		4


	
9
	
 	 

	 	 
) 

"
!	  		 	
#			!

 		)
"
!	
-	 	#

	 	
 	!		
	$	

*.%3'$*#%')
	 "$	!	

					



	
	
	)"
	


			 %	

	   

 
  
8    !
 	  	
	
 
 "$	   	 #  "
& 
  	  "&  		 		



	
 	  	 	 
   	  
 	* 	  	

"	

		
5	   ) 
	 
    "   ! 	 !

	 	*4& 
	
9
		)	

 	 $& 	  "$	   	  
)
 > 	  	& 	 	
  *

 
	
			*		 "$	*#	

(& 	
	


	
		
				

7D

	 		 ( % $  		  		 
  	 *
 	 


	 !

     *	 # 	 		* 4

	 # %
	9 ) 

 

,		!

&!	
&
(	*			

#$%&'(()*+$,#&'
2
$	& A 071 @
	  "$	  	     	 !

 
 
	 
 		.5	
 *		
	9G>'
2
$	&A#&3071>
	
>	 	A
	!^
P"

	/	>	3	PH	
	/
		^P	>*&
'	
E01&7DD4
	
;&& 	
& & & &3& 3& ,93& G&>	& A 07C1 "
!	
  
 

	*

"
2
$	&A#
A01		XG	
 G

 
		 		 0   C9CC1 %8   
  G
"	
 

				
& 3 07:1    	 "!	 
     	 @
	 

 "	 
 	
	&  
& K& 3	!
& & ,		& F& &  01
G
"	
 *
(	
,	#	 
,	- 			@
   	
		

0  7:97E:1%8	
		
				#5$	,/	

5
	&b071			& 	(	8'	*#


^	,&60DEC1.	!."
3

N				&97
#9*
& F 0DDD1 3$	 # 		 
 3 A
	 # A $S 01& >
	 	
		&0  C9D71 	(	8.)

&A071 "	!

"
	.5	

 *		
G
"	


	 		#.
"$		
,		G>'
/,&07E1	
4A	!	
&@
		"$	 							

/ ".5	
 *		
	9G>'


	
		
				

7D:
*3'	*	-
"	
			**	-	 # #/G>
"	

7796H:75			,
"
	8
 	
			
